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Íà îñíîâ³ áàçîâèõ êîíöåïò³â îáðàçó, àñîö³àòèâíî¿ ïàðè îáðàç³â òà ñèíòàãìè 

ïðîïîíóºòüñÿ êëàñèô³êàö³ÿ îáðàçíîãî ïîøóêó. ßê äåìîíñòðàö³þ ìîæëèâîñòåé 
ï³äõîäó äî íàêîïè÷åííÿ ñèíòàãìàòè÷íèõ â³äíîøåíü ì³æ îáðàçàìè 
ôîðìàë³çîâàíî àëãîðèòì ìîäåëþâàííÿ â³äîìîãî ïñèõîëîã³÷íîãî ôåíîìåíà ³íñàéòó 
ÿê îäíîãî ç âàð³àíò³â îáðàçíîãî ïîøóêó. 

 
Ïîøóê îáðàç³â çà äîïîìîãîþ àñîö³àö³é ââàæàºòüñÿ îñíîâîþ ïðèðîäíèõ 

³íòåëåêòóàëüíèõ ñèñòåì [1]. Äî ñôåð âèêîðèñòàííÿ àñîö³àòèâíîãî ïîøóêó 
â íàòóðàëüíîìîâíèõ êîíñòðóêö³ÿõ ìîæíà â³äíåñòè åêñïåðòí³ ñèñòåìè, 
áàçè äàíèõ òà áàçè çíàíü, ³íôîðìàö³éíî-ïîøóêîâ³ ñèñòåìè, àâòîìàòè÷íèé 
ïåðåêëàä, ïðîãðàìíî-ïåäàãîã³÷í³ çàñîáè òîùî.  

Íàóêîâà ïðîáëåìà ëåêñè÷íîãî ïðîöåñîðà ïîëÿãàº â òîìó, ùî êëàñè÷íà 
ëîã³êà, ñèìâîëüíà ïàðàäèãìà òà òðàäèö³éí³ ï³äõîäè ³íæåíåð³¿ çíàíü 
ïîêàçàëè ñâîþ îáìåæåí³ñòü â äîñÿãíåíí³ ãëèáèíè ñåìàíòè÷íîãî àíàë³çó 
òåêñòó. Ôåíîìåíîëîã³÷íèé õàðàêòåð â³äïîâ³äíèõ ïñèõîô³ç³îëîã³÷íèõ 
ïðîöåñ³â ëþäèíè âèìàãàº íîâèõ ï³äõîä³â äî ìîäåëþâàííÿ [2]. Îêðåì³ 
àñïåêòè îáðàçíîãî ìèñëåííÿ áóëè ïðåäìåòîì äîñë³äæåííÿ ð³çíèõ íàóê. 
Äî íàéá³ëüø ïîì³òíèõ ðåçóëüòàò³â ìîæíà â³äíåñòè ïóáë³êàö³¿ ç 
ïñèõîë³íãâ³ñòèêè (À.À. Çàëåâñüêà), íåéðîïñèõîëîã³¿ (À.Ð. Ëóð³ÿ), 
òðàíñôîðìàö³éíî¿ ïîðîäæóþ÷î¿ ãðàìàòèêè (Í. Õîìñüêèé), êîìï’þòåðíî¿ 
ë³íãâ³ñòèêè (À.Â. Àí³ñ³ìîâ), ä³àëîãîâèõ ñèñòåì (Ï.². Ñîñí³í). 

Íåâèð³øåíèìè ÷àñòèíàìè ïðîáëåìè âàðòî ââàæàòè [3]: 
1 Ïîáóäîâó ö³ë³ñíî¿ ìîäåë³ îáðàçíîãî ìèñëåííÿ. 
2 Äîñë³äæåííÿ â ðàìêàõ ìîäåë³ ïñèõîëîã³÷íî çíà÷óùèõ ôåíîìåí³â. 
3 Êëàñèô³êàö³þ âàð³àíò³â îáðàçíîãî ïîøóêó. 
Õàðàêòåðíî, ùî ê³ëüêà áàçîâèõ âàð³àíò³â ïîøóêó ñïîñòåð³ãàþòüñÿ 

÷àñò³øå â ³íòåëåêòóàëüí³é ä³ÿëüíîñò³, îñê³ëüêè äëÿ ¿õ ðåàë³çàö³¿ ïîòð³áí³ 
ëèøå ñèíòàãìàòè÷í³ â³äíîøåííÿ ì³æ îáðàçàìè. Âñ³ ³íø³ âàð³àíòè 
îáðàçíîãî ïîøóêó ìîæíà ââàæàòè âòîðèííèìè, ïîõ³äíèìè â³ä áàçîâîãî 
òèïó âíàñë³äîê ïîÿâè ïàðàäèãìàòè÷íèõ â³äíîøåíü (íîâèõ àñîö³àòèâíèõ 
çâ’ÿçê³â) ì³æ îáðàçàìè. ²äåÿ ï³äõîäó äî ñòâîðåííÿ ïðîñòîðó àñîö³àòèâíèõ 
ïàð îáðàç³â íà îñíîâ³ ³íôîðìàö³¿ ç ïîä³é, ùî â³äáóâàþòüñÿ: 

− âèçíà÷èòè ñêëàäîâèìè ïîøóêó îáðàç, àñîö³àòèâíó ïàðó îáðàç³â òà 
ñèíòàãìó; 

− çàêëàñòè ïð³îðèòåò ñèíòàãìàòè÷íîãî ìèñëåííÿ; 
− çàñòîñóâàòè ïðèíöèï «íàâ÷àííÿ äèòèíè» äëÿ íàêîïè÷åííÿ 

ïàðàäèãìàòè÷íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ îáðàçàìè; 
− îòðèìàòè àëãåáðà¿÷íó ìîäåëü îáðàçíîãî ìèñëåííÿ. 
Ïîñòàâëåííÿ çàäà÷³: âèçíà÷èòè îçíàêè áàçîâîãî òèïó ïîøóêó, äëÿ 

ðåàë³çàö³¿ ÿêîãî ïîòð³áí³ ëèøå ñèíòàãìàòè÷í³ â³äíîøåííÿ ì³æ îáðàçàìè; 
ïîêàçàòè, ùî ïîõ³äíèé â³ä áàçîâîãî òèï ïîøóêó ç’ÿâëÿºòüñÿ âíàñë³äîê 
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íàêîïè÷åííÿ ïàðàäèãìàòè÷íèõ â³äíîøåíü ì³æ îáðàçàìè; îòðèìàòè ÿê 
äåìîíñòðàö³þ ï³äõîäó àëãåáðà¿÷íó ìîäåëü òàêîãî ïñèõîëîã³÷íîãî 
ôåíîìåíà, ÿê ³íñàéò.  

Ðîçãëÿíåìî ìîæëèâ³ âàð³àíòè îáðàçíîãî ïîøóêó, îäèíèöÿìè ÿêîãî 
ìîæíà ââàæàòè îáðàç, àñîö³àòèâíó ïàðó òà ñèíòàãìó. Ôîðìàëüíî áóäåìî 
ââàæàòè îáðàçàìè ìíîæèíó x X∈ , àñîö³àòèâíèìè ïàðàìè – ìíîæèíó 
ïàð { , }Y x a= , äå à – ñèëà àñîö³àòèâíîãî çâ’ÿçêó ì³æ îáðàçàìè, ùî 

âñòàíîâëþºòüñÿ â³äîáðàæåííÿì  :A X X a× → . Ñèíòàãìè, àáî ñóêóïí³ñòü 
âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ ó âèãëÿä³ ïîä³é àñîö³àòèâíèõ ïàð, ïîçíà÷èìî ÿê 
ìíîæèíó z Z∈ . Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, ïðîïîíóºòüñÿ òàêà êëàñèô³êàö³ÿ 
îáðàçíîãî ïîøóêó (áàçîâèé òèï ïîçíà÷åíî ñ³ðèì êîëüîðîì): 

1 Îáðàç → îáðàç ó âèãëÿä³ â³äñîðòîâàíîãî çà çìåíøåííÿì ñïèñêó 
íàéá³ëüø áëèçüêèõ çà ñèëîþ àñîö³àòèâíîãî çâ’ÿçêó îáðàç³â: 

:Hash Table X X− → .     (1) 

2 Îáðàç → îáðàç, äå îáèäâà îáðàçè áëèçüê³ ñèíîí³ì³÷íî, íàïðèêëàä, 
«ñâ³òëèé ↔ ÿñíèé», «ðåâå ↔ ñòîãíå», «âèñîêèé ↔ ñòðóíêèé»: 

:SynXX X X→ .     (2) 

3 Îáðàç → ïàðà, â ÿê³é îäí³ºþ ç³ ñêëàäîâèõ çíàéäåíî¿ ïàðè º äàíèé 
îáðàç («Äí³ïðî øèðîêèé», «õâèë³ Äí³ïðà»): 

:PartXY X Y→ .     (3) 

4 Îáðàç → ïàðà – ïîøóê ñèíîí³ì³÷íîãî ñëîâîñïîëó÷åííÿ äî äàíîãî 
îáðàçó, íàïðèêëàä, «îáìàíûâàòü ↔ âîäèòü çà íîñ», «áåçäåëüíè÷àòü ↔ 
áèòü áàêëóøè»: 

:SynXY X Y→ .      (7) 

5 Îáðàç → ñèíòàãìà, êîëè ïî îäíîìó îáðàçó ìîæíà çãàäàòè ðå÷åííÿ, 
ïîä³þ àáî ïðèñë³â’ÿ («ãðèâîíüêà → îé ÷èé òî ê³íü ñòî¿òü»): 

:PartXZ X Z→ .      (8) 

6 Ïàðà → îáðàç – ðåçóëüòàò âïëèâó (âëèòòÿ çà Âèãîòñüêèì) ñåíñó 
ïàðè â îáðàç, íàïðèêëàä, «òåëî æèðíîå → ïèíãâèí», «ãîðäî ðååò → 
áóðåâåñòíèê»:   

:InsertYX Y X→ .     (9) 

7 Îáðàç → X-Image → îáðàç – ïîøóê íåâ³äîìî¿ ëàíêè â ëàíöþãó 
îáðàç³â, ùî ³íêîëè ñïðèéìàºòüñÿ ëþäèíîþ ÿê ³íñàéò («Äí³ïðî → 
(øèðîêèé) → ñâ³ò»): 

1 :Find X X X− × → .     (4) 

8 Ïàðà → ïàðà, êîëè äâ³ ïàðè º ñèíîí³ì³÷íèìè, íàïðèêëàä, «ìû 
ïîáåäèëè ↔  âðàã áåæèò» àáî «êðàñíà äåâèöà ↔ ïèñàííàÿ êðàñàâèöà»: 

:SynYY Y Y→ .     (10) 

9 Îáðàç → X-Image-1 → X-Image-2 → îáðàç – ïîøóê äâîõ íåâ³äîìèõ 
ëàíîê ó ëàíöþãó îáðàç³â, íàïðèêëàä, «ðîçïëåòåíà → (áî ç ìèëèì ÿ) → 
ðîçëó÷åíà»: 

2 :Find X X X X− × → × .    (5) 
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10 Ïàðà → ñèíòàãìà, äå ïàðà º îäí³ºþ ç ñêëàäîâèõ ñèíòàãìè («êîò 
ó÷åíûé → è äíåì è íî÷üþ âñå õîäèò ïî öåïè êðóãîì»): 

:PartYZ Y Z→ .      (11) 

11 Îáðàç → X-Image-1 → … → X-Image-n → îáðàç – ïîøóê n 
íåâ³äîìèõ ëàíîê ó ëàíöþãó îáðàç³â, ÿêèé íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
äëÿ ïîáóäîâè â³äïîâ³äåé àáî âèñëîâëþâàíü, íàïðèêëàä, «Åíåé → (áóâ 
ïàðóáîê ìîòîðíèé ³ õëîïåöü õî÷ êóäè) → êîçàê»: 

: ...
n

Find n X X X X− × → × ×14243 .     (6) 

12 Ïàðà → ñèíòàãìà – ïîøóê ñèíîí³ì³÷íî¿ ñèíòàãìè äî äàíî¿ ïàðè, 
íàïðèêëàä, «ñòðàæè ïîðÿäêà ↔  ìîÿ ìèëèöèÿ ìåíÿ áåðåæåò»: 

:SynYZ Y Z→ .      (12) 

13 Ñèíòàãìà → îáðàç – ðåçóëüòàò âïëèâó (âëèòòÿ) ñåíñó ñèíòàãìè â 
îáðàç, íàïðèêëàä, «ðóêà ìèëëèîíîïàëàÿ, ñæàòàÿ â îäèí ãðîìÿùèé êóëàê 
→ ïàðòèÿ»: 

:InsertZX Z X→ .      (13) 

14 Ñèíòàãìà → ïàðà – ðåçóëüòàò âïëèâó (âëèòòÿ) ñåíñó ñèíòàãìè â 
ïàðó, íàïðèêëàä, «è òîëüêî íåáî òåáÿ ïîìàíèò → ñèíÿÿ ïòèöà»: 

:InsertZY Z Y→ .      (14) 

15 Ñèíòàãìà → ñèíòàãìà ÿê äâ³ ñèíîí³ì³÷í³ êîíñòðóêö³¿ íàïðèêëàä, 
«êàê ñ ãóñÿ âîäà ↔ Âàñüêà ñëóøàåò äà åñò»: 

3 :SynZZ Z Z− → .      (15) 

Óçàãàëüíåíó êëàñèô³êàö³þ ç 15 ðîçãëÿíóòèõ âàð³àíò³â îáðàçíîãî 
ïîøóêó íàâåäåíî â òàáëèö³ 1 ç óðàõóâàííÿì òîãî, ùî òðè òðèâ³àëüí³ 
âèïàäêè, êîëè ðåçóëüòàòîì îáðàçíîãî ïîøóêó º ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè á³ëüø 
îá’ºìíî¿ ïåðâèííî¿ îáðàçíî¿ êîíñòðóêö³¿, à òàêîæ ð³äêî âæèâàí³ âèïàäêè 
íå ðîçãëÿäàëèñÿ. 

 
Òàáëèöÿ 1- Óçàãàëüíåíà êëàñèô³êàö³ÿ îáðàçíîãî ïîøóêó 

 

→\↑ Îáðàç Àñîö³àòèâíà 
ïàðà 

Ñèíòàãìà 

Îáðàç 1, 2 3, 4 5 
Àñîö³àòèâíà ïàðà 6, 7 8, 9 10, 11, 12 
Ñèíòàãìà 13 14 15 

 

Ç ìåòîþ ìîäåëþâàííÿ ³íñàéòó ïðîïîíóºòüñÿ àëãîðèòì, ùî â³äïîâ³äàº 
áàçîâîìó òèïó îáðàçíîãî ïîøóêó ¹ 7 óçàãàëüíåíî¿  êëàñèô³êàö³¿ (òàáë.1). 
Áóäåìî ââàæàòè, ùî ³-é åëåìåíò ìíîæèíè îáðàç³â X âèçíà÷àºòüñÿ 
äâ³éêîâèì êîäîì Bi–Ii. Òîä³ àëãîðèòì ìîæíà ôîðìàëüíî ïîäàòè ó âèãëÿä³ 
îïåðàö³¿ Find-1(Bi–I1, Bi–I2), ùî çíàõîäèòü òàêèé îáðàç, äëÿ ÿêîãî 
ñóìàðíà ñèëà àñîö³àòèâíèõ çâ’ÿçê³â ç îáðàçàìè Bi–I1 òà Bi–I2 º 
íàéá³ëüøîþ ç óñ³õ ìîæëèâèõ. ²äåÿ àëãîðèòìó ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ 
ìíîæèíè ïîòåíö³éíî ìîæëèâèõ ç’ºäíóâàëüíèõ îáðàç³â äëÿ ïàðè (Bi–I1, 
Bi–I2) òà ïîáóäîâ³ äëÿ ö³º¿ ìíîæèíè âëàñíî¿ õåø-òàáëèö³ ListI çà 
êðèòåð³ºì ìàêñèìóìó ñóìàðíî¿ ñèëè àñîö³àòèâíîãî çâ’ÿçêó. Òèì ñàìèì 
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âèá³ð ìîæëèâèõ âàð³àíò³â îáðàç³â äëÿ ³íñàéòó áóäå òèì áàãàòøèì, ÷èì 
á³ëüøèé ïðîñò³ð àñîö³àòèâíèõ ïàð çàêëàäåíî â ñèñòåìó.  

Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ çàñòîñóºìî áàçîâèé âàð³àíò îáðàçíîãî ïîøóêó 
Hash-Table (¹ 1 çã³äíî ç êëàñèô³êàö³ºþ ç òàáë.1). Ó ðåçóëüòàò³ 
âèêîíàííÿ îïåðàö³¿ Hash-Table(Bi–I) äî êîæíîãî ç îáðàç³â ïàðè (Bi–I1, 
Bi–I2) îòðèìàºìî äâà â³äñîðòîâàíèõ çà çìåíøåííÿì ñïèñêè àñîö³éîâàíèõ 
îáðàç³â LeftList òà RightList, à çàäà÷à çâîäèòüñÿ äî çíàõîäæåííÿ òàêèõ 
îáðàç³â, ÿê³ º â îáîõ ñïèñêàõ (ïåðåòèíó äâîõ ìíîæèí). Â³äîìî, ùî 
çíàõîäæåííÿ ñï³ëüíèõ åëåìåíò³â ó äâîõ ñïèñêàõ ðîçì³ðí³ñòþ n òà m ìîæå 
áóòè äîñÿãíóòå ïîâíèì ïåðåáîðîì óñ³õ åëåìåíò³â (n×m). Àëå âðàõóâàííÿ 
ïîïåðåäíüî¿ â³äñîðòîâàíîñò³ ñïèñê³â äîçâîëÿº çìåíøèòè îáñÿã îá÷èñëåíü 
çà äîïîìîãîþ ââåäåííÿ øòó÷íèõ âåðõí³õ òà íèæí³õ îáìåæóâà÷³â êîæíîãî 
ñïèñêó (ðèñ. 1), ïîçíà÷åíèõ â³äïîâ³äíî ÿê LeftTop, LeftBottom, RightTop, 
RightBottom.  

 

Ðèñóíîê 1- Âåðõí³ òà íèæí³ îáìåæóâà÷³ ïðè ïîøóêó ñï³ëüíèõ åëåìåíò³â  
äâîõ ñïèñê³â 

 
Ïîçíà÷èìî äâ³éêîâ³ êîäè òà âàãè îáðàç³â ó ñïèñêàõ LeftList òà 

RightList â³äïîâ³äíî ÿê <BiL(i), Fl(i)> òà <BiR(i), Fr(i)>, à ê³íöåâîãî 
ñïèñêó ListI ÿê <Bi-I(k), Fo(k)>, äå i, j, k – ïîðÿäêîâ³ íîìåðè (³íäåêñè) 
åëåìåíò³â ó ñïèñêàõ. Çàäà÷à ìîæå áóòè ðîçâ’ÿçàíà çà äîïîìîãîþ òàêîãî 
óçàãàëüíåíîãî àëãîðèòìó: 
1 à) Ô³êñóºìî ïåðøèé åëåìåíò ñïèñêó LeftList òà ïåðåáèðàºìî 
ñïèñîê RightList äî òèõ ï³ð, ïîêè â íüîìó íå áóäå çíàéäåíî òàêèé ñàìèé 
åëåìåíò. Ó öüîìó âèïàäêó íîìåð åëåìåíòà ñïèñêó LeftList ïðèñâîþºòüñÿ 
çì³íí³é LeftTop, à íîìåð åëåìåíòà ñïèñêó RightList – çì³íí³é 
RightBottom, äàë³ ôîðìóºìî êîä ³ âàãó ïåðøîãî åëåìåíòà ñïèñêó ListI òà 
ïåðåõîäèìî äî êðîêó 2.  

á) ²íàêøå – ïåðåõîäèìî íà íàñòóïíèé åëåìåíò ñïèñêó LeftList òà 
çíîâó ïîâåðòàºìîñÿ äî êðîêó 1à. ßêùî ñïèñîê LeftList âè÷åðïàíî, òî 
âèäàºòüñÿ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî òå, ùî ñï³ëüíèõ åëåìåíò³â ó äâîõ ñïèñêàõ íå 
çíàéäåíî (ï³ñëÿ íàéñêëàäí³øîãî âàð³àíòà – ïîâíîãî ïåðåáîðó ðîçì³ðí³ñòþ 
n×m). 

 LeftTop 
 

LeftBottom 
 

RightTop 
 

RightBottom 
 

LeftList 
 

RightList 
 

Bi-I1 Bi-I2 
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2 a) Ô³êñóºìî ïåðøèé åëåìåíò ñïèñêó RightList òà ïåðåáèðàºìî 
ñïèñîê LeftList ç íîìåðà LeftTop+1 äî òèõ ï³ð, ïîêè â íüîìó íå áóäå 
çíàéäåíî òàêèé ñàìèé åëåìåíò. Ó öüîìó âèïàäêó íîìåð åëåìåíòà ñïèñêó 
RightList ïðèñâîþºòüñÿ çì³íí³é RightTop, à íîìåð åëåìåíòà ñïèñêó 
LeftList – çì³íí³é LeftBottom, äàë³ ôîðìóºìî êîä ³ âàãó äðóãîãî åëåìåíòà 
ñïèñêó ListI òà ïåðåõîäèìî äî êðîêó 3.  

á) ²íàêøå – ïåðåõîäèìî íà íàñòóïíèé åëåìåíò ñïèñêó RightList òà 
çíîâó ïîâåðòàºìîñÿ äî êðîêó 2. ßêùî ñïèñîê RightList ä³éøîâ äî 
åëåìåíòà RightBottom, òî àëãîðèòì çàê³í÷óºòüñÿ ³ âèäàºòüñÿ ºäèíèé âæå 
çíàéäåíèé âàð³àíò ñï³ëüíîãî åëåìåíòà Bi-I(LeftTop). 

3  Ïðîâîäèìî ïîâíèé ïåðåá³ð åëåìåíò³â ñïèñê³â LeftList òà RightList 
â³äïîâ³äíî ì³æ ïàðàìè åëåìåíò³â LeftTop+1 òà LeftBottom–1, RightTop+1 
òà RightBottom–1, ïðè çíàõîäæåíí³ ñï³ëüíèõ åëåìåíò³â ôîðìóþòüñÿ k-ò³ 
ñêëàäîâ³ ñïèñêó ListI (ïî÷èíàþ÷è ç k=3). 

Îá´ðóíòóâàííÿ ìåòîäó îáìåæóâà÷³â: ïîòåíö³éíèõ åëåìåíò³â, á³ëüøèõ 
çà âåðõí³ îáìåæóâà÷³, íå ³ñíóº âíàñë³äîê óæå ïðîâåäåíî¿ ïåðåâ³ðêè, à 
åëåìåíòè, ìåíø³ çà íèæí³ îáìåæóâà÷³, ïåðåâ³ðÿòè íåìàº ñåíñó, îñê³ëüêè 
¿õ ñóìàðíà âàãà íå ìîæå áóòè á³ëüøîþ çà âæå çíàéäåíèé âàð³àíò. Ïðè 
çíàõîäæåíí³ åëåìåíò³â ç óñ³ìà ÷îòèðìà ì³òêàìè ðîçì³ðí³ñòü ïîøóêó 
îáìåæóºòüñÿ çâåðõó çíà÷åííÿì   

( )

( 1) ( 1) ,

LeftTop m n LeftTop RightTop

LeftBottom LeftTop RightBottom RightTop n m

× + − × +
+ − − × − − ≤ ×

 (16) 

ïðè÷îìó äâà ïðèéíÿòíèõ âàð³àíòè ïîøóêó ïåðåä òðåò³ì ïåðåáîðîì óæå 
³ñíóþòü. Ôîðìàëüíî çîáðàçèìî àëãîðèòì àíàë³òè÷íèìè âèðàçàìè òà ãðàô-
ñõåìàìè ç íîòàö³ºþ [4] ïî êðîêàõ: 

1:: {[ : 1, ] ({[ : 1, ] ([ ( ) ( )] ( *

( ) (1) * ( ) ( ) (1) * ), )})},

Step LeftList i n RightList j m BiL i BiR j i LeftTop

BiL i Bi I Fl i Fr j Fo j RightBottom Abort

− = = = = →
→ − + → →

 (17) 

äå Step-1 – ïåðøèé êðîê àëãîðèòìó; Abort – ïîâ³äîìëåííÿ ïðî òå, ùî 
ðîçâ’ÿçêó íå ³ñíóº; 

2 :: {[ : 1, ] ({[ : 1, ]

([ ( ) ( )] ( * ( ) (2) *

( ) ( ) (2) * ), )})},

Step RightList j RightBottom LeftList i LeftTop n

BiL i BiR j j RightTop BiR j Bi I

Fl i Fr j Fo i LeftBottom Only

− = = = +
= → → −

+ → →
 (18) 

äå Step-2 – äðóãèé êðîê àëãîðèòìó; Only – ïîâ³äîìëåííÿ ïðî ºäèíèé 
ðîçâ’ÿçîê LeftTop; 

3 :: 2 * {[ : 1, 1]

({[ : 1, 1] ([ ( ) ( )]

( 1 * ( ) ( ) * ( ) ( ) ( ), )})},

Step k LeftList i LeftTop LeftBottom

RightList j RigtTop RightBottom BiL i BiR j

k k BiL i Bi I k Fl i Fr j Fo k E

− = → = + −

= + − =
+ → → − + →

 (19) 

äå Step-3 – òðåò³é êðîê àëãîðèòìó; E – ïóñòèé îïåðàòîð. 

Ó ãðàô-ñõåìàõ ïåðøîãî (ðèñ.2), äðóãîãî (ðèñ.3) òà òðåòüîãî (ðèñ.4) 
êðîê³â âèêîðèñòàí³ òàê³ ïîçíà÷åííÿ äëÿ îïåðàòîð³â ñòðóêòóðíîãî 
ïðîãðàìóâàííÿ:  

Do  – öèêë ïî ïàðàìåòðó; 
If (+ -) – àëüòåðíàòèâà; 
*  – êîìïîçèö³ÿ. 
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Ðèñóíîê 2 - Ãðàô-ñõåìà êðîêó 1 àëãîðèòìó çà ìåòîäîì îáìåæóâà÷³â 
 
 

 
 

Ðèñóíîê 3 - Ãðàô-ñõåìà êðîêó 2 àëãîðèòìó çà ìåòîäîì îáìåæóâà÷³â 
 

 

 
 

Ðèñóíîê 4 - Ãðàô-ñõåìà êðîêó 3 àëãîðèòìó çà ìåòîäîì îáìåæóâà÷³â 

Only 
 

  +           −               If 

BiL(i)=BiR(j) 
 

mRightBottojRightList ,1: =  

Do 

nLeftTopiLeftList ,1: +=  

Do 

Fl(i)+Fr(j)→Fo(2) * i→LeftBottom 
 

* 

Step-2 
 

j→RightTop * BiR(j)→Bi-I(2) 
 

E 

 +            −                 If 

BiL(i)=BiR(j) 
 

1,1: −+= LeftBottomLeftTopiLeftList  

Do 

1,1: −+= mRightBottoRigtTopjRightList  

Do 

Fl(i)+Fr(j)→Fo(k) 

* 

Step-3 
 

k+1→k * BiL(i)→Bi-I(k) 

2→k 

* 

Abort 

  +           −               If 

BiL(i)=BiR(j) 

niLeftList ,1: =  

Do 

mjRightList ,1: =  

Do 

Fl(i)+Fr(j)→Fo(1) * j→RightBottom 
 

* 

Step-1 
 

i→LeftTop * BiL(i)→Bi-I(1) 
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Ê³íöåâå ôîðìóâàííÿ õåø-òàáëèö³ ³íñàéòíèõ îáðàç³â äîñÿãàºòüñÿ 
ñîðòóâàííÿì ñïèñêó ListI çà âàãîþ Fo(k), íàïðèêëàä, çà äîïîìîãîþ 
áóëüáàøêîâîãî ìåòîäó [4]. Àëãîðèòì ìîäåëþâàííÿ ³íñàéòó çà ìåòîäîì 
îáìåæóâà÷³â ïðîãðàìíî ðåàë³çîâàíî íà îñíîâ³ òåõíîëîã³¿  
DrScheme + SQLite, ÿêà ïîºäíóº ìîæëèâîñò³ ìîâ Lisp òà SQL. 

Òàêèì ÷èíîì, ç ï’ÿòíàäöÿòè âàð³àíò³â ïîøóêó äëÿ ìîæëèâèõ 
ñïîëó÷åíü 3 îñíîâíèõ îáðàçíèõ êîíñòðóêö³é 5 âàð³àíò³â ìîæíà â³äíåñòè 
äî áàçîâîãî ñèíòàãìàòè÷íîãî òèïó, à 10 – äî ïîõ³äíîãî ïàðàäèãìàòè÷íîãî 
òèïó. Çàïðîïîíîâàíà êëàñèô³êàö³ÿ äîçâîëÿº âðàõóâàòè îñîáëèâîñò³ 
ïàðàäèãìàòè÷íîãî ìèñëåííÿ ïðè áåçóìîâíîìó ïð³îðèòåò³ 
ñèíòàãìàòè÷íîãî, ùî â³äïîâ³äàº îíòîãåíåçó ðîçâèòêó ìîâëåííÿ.  

Àëãîðèòì ìîäåëþâàííÿ ³íñàéòó çà ìåòîäîì îáìåæóâà÷³â äåìîíñòðóº 
ìîæëèâ³ñòü ñï³ëüíîãî çàñòîñóâàííÿ âàð³àíò³â îáðàçíîãî ïîøóêó ¹ 1 òà  
¹ 7 ³ äîçâîëÿº ñêîðîòèòè ê³ëüê³ñòü âàð³àíò³â ïåðåáîðó ó âèïàäêó 
³ñíóâàííÿ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³. 

 
SUMMARY 

ÒÍÅ ÑLASSIFICATION OF IMAGE SEARCH AND DESIGNING OF INSIDE 

Bisicalî Î.V.  
Vinnitsa State Agrarian University 

The classification of image search is offered on the basis of main concepts of image, 
associative pair of images and syntagma. As a demonstration of possibilities of the approach to 
the accumulation of syntagma relations between images the algorithm of designing of the known 
psychological phenomenon of inside is developed as one of the variants of image search. 
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