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Èññëåäóåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïåðåäà÷è äèñêðåòíûõ 
ñîîáùåíèé Ì-ìè îðòîãîíàëüíûìè ñèãíàëàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
àëãåáðîãåîìåòðè÷åñêèõ êîäîâ íà ïðîñòðàíñòâåííûõ êðèâûõ. Äàåòñÿ îöåíêà 
ýíåðãåòè÷åñêîìó ïðåèìóùåñòâó àëãåáðîãåîìåòðè÷åñêîãî êîäèðîâàíèÿ. 

Äîñë³äæóºòüñÿ åíåðãåòè÷íà åôåêòèâí³ñòü ïåðåäà÷³ äèñêðåòíèõ ïîâ³äîìëåíü 
Ì-ìè îðòîãîíàëüíèìè ñèãíàëàìè ïðè çàñòîñóâàíí³ àëãåáðîãåîìåòðè÷íèõ êîä³â 
íà ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ. Îö³íþºòüñÿ åíåðãåòè÷íèé âèãðàø àëãåáðîãåîìåòðè÷íîãî 
êîäóâàííÿ.  

 
ÂÑÒÓÏ 

Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì åôåêòèâíîñò³ ñó÷àñíèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ 
ñèñòåì ³ ìåðåæ º çàâàäîñò³éê³ñòü ïåðåäà÷³ äèñêðåòíèõ ïîâ³äîìëåíü. Âîíà 
õàðàêòåðèçóº çäàòí³ñòü ñèñòåìè çàáåçïå÷èòè ïåðåäà÷ó äèñêðåòíèõ 
ïîâ³äîìëåíü ³ç çàäàíîþ ³ìîâ³ðí³ñòþ ïîìèëêè â óìîâàõ âïëèâó ïåðåøêîä 
óñ³õ âèä³â [1]. Íàéá³ëüø åôåêòèâíèìè çàñîáàìè ï³äâèùåííÿ 
çàâàäîñò³éêîñò³ ïåðåäà÷³ äèñêðåòíèõ ïîâ³äîìëåíü º ìåòîäè çàâàäîñò³éêîãî 
êîäóâàííÿ. Îñíîâíèìè âèìîãàìè äî çàâàäîñò³éêîãî êîäóâàííÿ º âèñîêà 
çäàòí³ñòü êîäó ùîäî âèÿâëåííÿ òà âèïðàâëåííÿ ïîìèëîê, íèçüêà âíåñåíà 
íàäëèøêîâ³ñòü, âèñîêà øâèäêîä³ÿ òà íèçüêà ñêëàäí³ñòü ðåàë³çàö³¿ 
ïðîöåäóð êîäóâàííÿ-äåêîäóâàííÿ. Ãîëîâíèì çàâäàííÿì çàâàäîñò³éêîñò³ 
êîäóâàííÿ ³íôîðìàö³¿ º ï³äâèùåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ 
òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì.  

Íåäâ³éêîâ³ àëãåáðà¿÷í³ áëîêîâ³ êîäè, àñîö³éîâàí³ ç àëãåáðà¿÷íèìè 
êðèâèìè (àëãåáðîãåîìåòðè÷í³ êîäè), ìàþòü âèñîêó âèïðàâíó çäàòí³ñòü 
ïðè íåâåëèê³é ÷àñòö³ âíåñåíî¿ íàäëèøêîâîñò³ [2]. Àñèìïòîòè÷íî 
àëãåáðîãåîìåòðè÷í³ êîäè íà ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ çà ñâî¿ìè ïàðàìåòðàìè 
ïåðåáóâàþòü âèùå íèæíüî¿ êîäîâî¿ ãðàíèö³ Âàðøàìîâà-Ã³ëáåðòà [3-5]. ¯õ 
ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ äîçâîëÿº ï³äâèùèòè åíåðãåòè÷íó åôåêòèâí³ñòü 
ïåðåäà÷³ äèñêðåòíèõ ïîâ³äîìëåíü, ùî ïðè ô³êñîâàí³é ³ìîâ³ðíîñò³ 
ïîìèëêîâîãî ïðèéîìó ñèìâîë³â ïîâ³äîìëåííÿ ñóòòºâî çíèæóº âèìîãè äî 
ì³í³ìàëüíî íåîáõ³äíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ åíåðã³¿ ñèãíàëó äî ñïåêòðàëüíî¿ 
ãóñòèíè ïîòóæíîñò³ øóìó [6].  

Ó ñòàòò³ äîñë³äæóºòüñÿ çàâàäîñò³éê³ñòü ïåðåäà÷³ äèñêðåòíèõ 
ïîâ³äîìëåíü ó êàíàëàõ ³ç íåçàëåæíèìè ïîìèëêàìè ïðè âèêîðèñòàíí³ 
àëãåáðîãåîìåòðè÷íèõ êîä³â íà ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ, ïðîâîäèòüñÿ îö³íêà 
åíåðãåòè÷íîãî âèãðàøó àëãåáðîãåîìåòðè÷íèõ êîä³â íà ïðîñòîðîâèõ 
êðèâèõ, ïîð³âíÿííÿ ïîòåíö³éíî¿ çàâàäîñò³éêîñò³ Ì-õ îðòîãîíàëüíèõ 
ñèãíàë³â ³ ò³º¿ çàâàäîñò³éêîñò³, ÿêà äîñÿãàºòüñÿ ïðè âèêîðèñòàíí³ 
àëãåáðîãåîìåòðè÷íèõ êîä³â, ùî çàäàí³ íà ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ. 

  
ÐÎÇÐÀÕÓÍÎÊ ÏÎÒÅÍÖ²ÉÍÎ¯ ÇÀÂÀÄÎÇÀÕÈÙÅÍÎÑÒ²  

Ì-õ ÎÐÒÎÃÎÍÀËÜÍÈÕ ÑÈÃÍÀË²Â 

Ï³ä ÷àñ íåêîäîâàíî¿ ïåðåäà÷³ ïîâ³äîìëåíü ³ìîâ³ðí³ñòü ïîìèëêîâîãî 
ïðèéîìó Ì-õ ñèìâîë³â ïðè êîãåðåíòíîìó ïðèéîì³ îðòîãîíàëüíèõ ñèãíàë³â 
âèçíà÷àºòüñÿ âèðàçîì [6]: 
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äå γ  - â³äíîøåííÿ åíåðã³¿ ñèãíàëó äî ñïåêòðàëüíî¿ ãóñòèíè ïîòóæíîñò³ 

øóìó äëÿ Ì-ãî ñèãíàëó, m2M = ; 

bitγ  - íîðìîâàíå â³äíîøåííÿ åíåðã³¿ ñèãíàëó äî ñïåêòðàëüíî¿ ãóñòèíè 

ïîòóæíîñò³ øóìó íà äâ³éêîâó îäèíèöþ, bit mγ γ= . 

Íà ðèñ.1 íàâåäåí³ çàëåæíîñò³ ³ìîâ³ðíîñò³ ïîìèëêîâîãî ïðèéìó  
Ì-ãî ñèìâîëó ïðè êîãåðåíòíîìó ïðèéîì³ îðòîãîíàëüíèõ ñèãíàë³â[7]. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ðèñóíîê 1–- Çàëåæíîñò³ ³ìîâ³ðíîñò³ ïîìèëêîâîãî ïðèéîìó  
Ì-õ ñèìâîë³â â³ä íîðìîâàíîãî åíåðãåòè÷íîãî â³äíîøåííÿ ñèãíàë/øóì, ùî 

ïðèïàäàº íà îäèí á³ò 
 

Ïåðåäà÷à Ì-õ îðòîãîíàëüíèõ ñèãíàë³â äîçâîëÿº îòðèìàòè çíà÷íèé 
âèãðàø çàâàäîñò³éêîñò³ ïðè ô³êñîâàíîìó ñï³ââ³äíîøåíí³ ñèãíàë/øóì àáî 
ñóòòºâèé åíåðãåòè÷íèé âèãðàø ïðè ô³êñîâàí³é ³ìîâ³ðíîñò³ ïîìèëêè 
ñèìâîëó. Ïðè çá³ëüøåíí³ ïîòóæíîñò³ àíñàìáëþ ñèãíàë³â öåé âèãðàø 
çðîñòàº.  

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º îö³íêà åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ 
àëãåáðîãåîìåòðè÷íèõ êîä³â, ùî çàäàí³ íà ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ.  

 
 

ÀËÃÅÁÐÎÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÍÅ ÊÎÄÓÂÀÍÍß ²ÍÔÎÐÌÀÖ²¯ 
Çàô³êñóºìî ãëàäêó ïðîåêòèâíó àëãåáðà¿÷íó êðèâó X  ó ïðîåêòèâíîìó 

ïðîñòîð³ 3P  íàä ïîëåì GF(q)  ÿê ñóêóïí³ñòü ð³øåíü äâîõ îäíîð³äíèõ 

íåçâ³äíèõ àëãåáðà¿÷íèõ ð³âíÿíü â³ä 4 çì³ííèõ ç êîåô³ö³ºíòàìè ³ç GF(q) :  
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( )
( )

0,

0.

1 0 1 2 3

2 0 1 2 3

f x ,x ,x ,x

f x , x ,x ,x

 =


=
        (2) 

 

Íåõàé ( )0 0 1 2 3p x ,x ,x ,x , ( )1 0 1 2 3p x ,x ,x , x , …, ( )N-1 0 1 2 3p x ,x ,x ,x  – N 

ñóì³ñíèõ ðîçâ’ÿçê³â ñèñòåìè ð³âíÿíü (1) – òî÷îê ïðîñòîðîâî¿ êðèâî¿ Õ.  
Çàô³êñóºìî äèâ³çîð D êðèâî¿ X ³ ìíîæèíó ðàö³îíàëüíèõ ôóíêö³é, 

àñîö³éîâàíèõ ³ç äèâ³çîðîì D, òîáòî ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ³ç íóëÿ ³ 

ôóíêö³¿ 0f ≠ , äëÿ ÿêèõ ( ) 0f + D ≥ . Öå åêâ³âàëåíòíî íàáîðó 

ãåíåðàòîðíèõ ôóíêö³é  
 

( )0 0 1 2 3F x ,x ,x ,x , ( )1 0 1 2 3F x ,x ,x , x , ( )2 0 1 2 3F x ,x ,x ,x , …, 

( )m 0 1 2 3F x ,x ,x ,x , 

 
äå 0 1 mF , F , ..., F  - ôîðìè îäíàêîâîãî ñòóï³íÿ ³ 00 0 1 2 3F (x , x ,x ,x ) ≠ .  

²íàêøå êàæó÷è,  ( )0 1 mj(x) = F (x),F (x), ..., F (x) , ÿê òî÷êà â mP .  

Íåõàé α  – ñòóï³íü êëàñó äèâ³çîð³â, 1> g -α , òîä³ â³äîáðàæåííÿ 

: mX Pϕ →  çàäàº ïîðîäæóþ÷ó ìàòðèöþ G àëãåáðîãåîìåòðè÷íîãî êîäó, ç 

êîíñòðóêòèâíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ( )n N, k - g + 1, d n -≤ ≥ ≥α α .  

Íåõàé 2 2gα > − , òîä³ â³äîáðàæåííÿ :Xϕ → m-1P  çàäàº ïåðåâ³ðî÷íó 

ìàòðèöþ H àëãåáðîãåîìåòðè÷íîãî êîäó ç êîíñòðóêòèâíèìè 

õàðàêòåðèñòèêàìè ( )n N, k n - + g - 1, d - 2g + 2α α≤ ≥ ≥ . 

Çàãàëüíèì êðèòåð³ºì âèáîðó àëãåáðà¿÷íèõ êðèâèõ äëÿ ïîáóäîâè 
åôåêòèâíèõ àëãåáðîãåîìåòðè÷íèõ êîä³â º âèðàç [8]: 

 

0w

w®¥ w

N(X )
lim

g(X )
> . 

 
Äëÿ ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ â³äîìà óçàãàëüíåíà êîíñòðóêö³ÿ Àðò³í-

Øðàºðà íàä ê³íöåâèì ïîëåì GF(p2), ÿêà çàäàíà òàêèì âèðàçîì [8]: 
 

1 2 2 1
11 2 2 0p p p p p

i i ii i ix x x x x x− − −
++ + ++ − = , 0, 1, ..., 2i w= − . 

 
Äëÿ ö³º¿ ïðîñòîðîâî¿ êðèâî¿ â³äîìà îö³íêà ê³ëüêîñò³ òî÷îê 
 

-1- 12 w
wN(X ) (p )p≥  

 
òà çíà÷åííÿ ðîäó êðèâî¿ 
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2 1, ÿêùî íåïàðíå;

1 3
1, ÿêùî ïàðíå.

2 2

w w
w w

w w ww
w w

p + p p p w
g(X )

p + p p p p w

+ −
−

+ −
−


 − − + −= 
 − − − + −

 

 
Âèêîðèñòîâóþ÷è êîíñòðóêö³þ Àðò³í-Øðàºðà äëÿ âèïàäêó w = 3 

(âèïàäîê ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ ó P3). Îòðèìàºìî ïðîñòîðîâó êðèâó, ùî 
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çàäàíà ñóêóïí³ñòþ ð³øåíü äâîõ îäíîð³äíèõ àëãåáðà¿÷íèõ ð³âíÿíü â³ä 4 

çì³ííèõ íàä 2GF( )p : 

 

( )
( )

0

0

p-1 p 2p-2 p p-1
1 0 1 2 3 11 2 20 0

p-1 p 2p-2 p p-1
2 0 1 2 3 21 2 13 3

f x ,x ,x ,x = x x + x x - x x

f x , x ,x ,x = x x + x x - x x

 =


=
. 

 

Ðîä êðèâî¿ òà ê³ëüê³ñòü òî÷îê íàä 2GF( )p  çàäîâîëüíÿº âèðàç  

+13g = p - 2p , 
4 2N p - p≥ . 
 

Â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ òî÷îê äî ðîäó êðèâî¿ çàïèøåìî ó âèãëÿä³ âèðàçó 
 

1

4 2

3

N p - p
g p - 2p +

≥ . 

 
Ó òàáëèö³ 1 íàâåäåí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ îö³íêè êîäîâèõ ñï³ââ³äíîøåíü 

àëãåáðîãåîìåòðè÷íèõ êîä³â íà ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ Àðò³í-Øðàºðà íàä 
GF(4)  ³ GF(16) .  

 
Òàáëèöÿ 1 – Åêñïåðèìåíòàëüíà îö³íêà êîäîâèõ â³äíîøåíü 

àëãåáðîãåîìåòðè÷íèõ êîä³â íà ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ Àðò³í-Øðàºðà 
 

deg F k d k⊥ d⊥ 
g=5, n=12 íàä GF (4); 

1 4 6 8 2 
2 10 2 2 8 

g=57, n=240 íàä GF (16); 
1 4 216 236 3 
2 10 200 230 4 
3 20 184 220 8 
5 35 172 205 14 
6 56 148 184 32 
7 84 100 156 65 
8 116 68 124 80 
9 150 56 90 96 
10 183 36 57 132 

 
Ïðîâåäåìî îö³íêó åíåðãåòè÷íîãî âèãðàøó àëãåáðîãåîìåòðè÷íèõ êîä³â, 

ùî ïðîïîíóþòüñÿ. 
 
 

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÀ ÌÎÄÅËÜ ÊÀÍÀËÓ ÏÅÐÅÄÀ×² ÄÀÍÈÕ ² ÎÖ²ÍÊÀ 
ÇÀÂÀÄÎÑÒ²ÉÊÎÑÒ² ÏÅÐÅÄÀ×² ÄÈÑÊÐÅÒÍÈÕ ÏÎÂ²ÄÎÌËÅÍÜ 

Íåõàé çàäàíî êîä ( )n,k,d . Ïðèïóñòèìî, ùî ï³ä ÷àñ ïåðåäà÷³ êîäîâîãî 

ñëîâà ïîìèëêè âèíèêàþòü íåçàëåæíî ç ³ìîâ³ðí³ñòþ Ðî. Òîä³ ³ìîâ³ðí³ñòü 
ïîìèëêè êðàòíîñò³ i  íà äîâæèí³ áëîêó n ñòàíîâèòü 

 

( ) ( )i i
n o 1

n-i
oP i,n = C P P− .        (3) 
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²ìîâ³ðí³ñòü ñïîòâîðåííÿ êîäîâî¿ êîìá³íàö³¿ m≥  ïîìèëêàìè 
çàïèøåòüñÿ ó âèãëÿä³ 

( ) ( )
n

i m

Ð m,n Ð i,n
=

≥ = ∑ . 

Äëÿ ìîäåë³ ç íåçàëåæíèìè ïîìèëêàìè çíà÷åííÿ ( )Ð m,n≥  

âèçíà÷àºòüñÿ ÿê 

( )o( ) 1
n

n-ii i
n o

i=m

P m,n C P P≥ = −∑ .        (4) 

ßêùî äåêîäåð âèïðàâëÿº ( 1) 2t d= −  ïîìèëîê, òî ³ìîâ³ðí³ñòü 

ïîìèëêîâîãî äåêîäóâàííÿ áëîêó  
 

( ) ( ) ( )
t n

îä o o
i 0 i t 1

( ) 1 1 1
n-i n-ii i i

n o oP n C P P u i P P
= = +

= − − − −∑ ∑ ,    (5) 

 

äå i
nC  – á³íîì³àëüíèé êîåô³ö³ºíò; ( )u i  – ÷èñëî âåêòîð³â ïîìèëîê âàãè i , 

ÿê³ âèïðàâëÿþòü êîä. 
ßêùî êîä âèïðàâëÿº âñ³ ïîìèëêè ó ìåæàõ ðàä³óñà óïàêîâêè êîäó ³ íå 

âèïðàâëÿº ³íø³ ïîìèëêè, òî  
 

( ) ( ) ( )
n

n-ii i
îä n o o

i=t+1

P n = Ð > t,n = C P 1 - P∑ .      (6) 

 
Äëÿ ïåðåðàõóíêó ³ìîâ³ðíîñò³ ïîìèëêè äåêîäóâàííÿ íà îäèí ñèìâîë 

Ðïîì ñêîðèñòàºìîñÿ âèðàçîì 
 

( ) ( )
1

1
n

n-ii i
ïîì îä n o o

d d
Ð P n C P P

n n
= = −∑

i = t+
.     (7) 

 
Çàñòîñóâàííÿ (n, k, d) áëîêîâèõ êîä³â íàä GF(2m), ÿê³ âèÿâëÿþòü òà 

âèïðàâëÿþòü ïîìèëêè, ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ íàäëèøêîâèõ äàíèõ, 
ùî ïåðåäàþòüñÿ. ßêùî çàô³êñóâàòè åíåðã³þ ïîâ³äîìëåííÿ, ÿêå 
ïåðåäàºòüñÿ â êàíàë, òî åíåðã³ÿ, ùî ïðèïàäàº íà îäèí ñèìâîë, 
çìåíøèòüñÿ ïðîïîðö³éíî äî âíåñåíî¿ íàäëèøêîâîñò³. Äëÿ ðîçðàõóíêó 
³ìîâ³ðíîñò³ ïîìèëêè íà ñèìâîë íà âèõîä³ äåêîäåðà çà âèðàçîì (7) ³ç 
óðàõóâàííÿì âíåñåíî¿ íàäëèøêîâîñò³ â³äíîøåííÿ åíåðã³¿ ñèãíàëó äî 
ñïåêòðàëüíî¿ ãóñòèíè ïîòóæíîñò³ øóìó γ  ó âèðàç³ (1) çìåíøèòüñÿ ó n/k  

ðàç.  
Äëÿ îö³íêè çàâàäîñò³éêîñò³ ïåðåäà÷³ äèñêðåòíèõ ïîâ³äîìëåíü 

ðîçãëÿíåìî ïðîöåñ ïåðåäà÷³ 16-ìè ñèìâîëàìè ïðè êîãåðåíòíîìó ïðèéîì³ 
16-õ îðòîãîíàëüíèõ ñèãíàë³â. Íà ðèñ. 2 íàâåäåíî çàëåæíîñò³ éìîâ³ðíîñò³ 
ïîìèëêè íà îäèí ñèìâîë â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ åíåðã³¿ ñèãíàëó äî 
ñïåêòðàëüíî¿ ãóñòèíè ïîòóæíîñò³ øóìó, ùî ïðèïàäàº íà îäèí á³ò: 1 – áåç 
êîäóâàííÿ (êîãåðåíòíèé ïðèéîì 16-õ îðòîãîíàëüíèõ ñèãíàë³â); 2 – ç 
âèêîðèñòàííÿì àëãåáðîãåîìåòðè÷íîãî (240, 156, 65) êîäó íà ïðîñòîðîâèõ 
êðèâèõ Àðò³í-Øðàºðà íàä GF(16); 3 – ç âèêîðèñòàííÿì  
(240, 156, 47) êîäó Á×Õ íàä GF(16); 4 – ç âèêîðèñòàííÿì (17, 11, 7) êîäó 
ÐÑ íàä GF(16). ßê ïîêàçóº àíàë³ç íàâåäåíèõ çàëåæíîñòåé, çàñòîñóâàííÿ 
(240, 156, 65) êîäó äîçâîëÿº îòðèìàòè åíåðãåòè÷íèé âèãðàø â³ä 
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êîäóâàííÿ (ÅÂÊ) 0,5 - 0,8 äÁ, ùî îáóìîâëþº â³äïîâ³äíå ï³äâèùåííÿ 
çàâàäîñò³éêîñò³ ïåðåäà÷³ äèñêðåòíèõ ïîâ³äîìëåíü. 

Ðîçãëÿíåìî ïðîöåñ ïåðåäà÷³ 64-ìè ñèìâîëàìè ïðè êîãåðåíòíîìó 
ïðèéîì³ 64-õ îðòîãîíàëüíèõ ñèãíàë³â. Íà ðèñ. 3 íàâåäåíî çàëåæíîñò³ 
éìîâ³ðíîñò³ ïîìèëêè íà îäèí ñèìâîë â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ åíåðã³¿ ñèãíàëó 
äî ñïåêòðàëüíî¿ ãóñòèíè ïîòóæíîñò³ øóìó, ùî ïðèïàäàº íà îäèí á³ò: 1 – 
áåç êîäóâàííÿ (êîãåðåíòíèé ïðèéîì 64-õ îðòîãîíàëüíèõ ñèãíàë³â); 2 – ç 
âèêîðèñòàííÿì àëãåáðîãåîìåòðè÷íîãî (4032, 2667, 869) êîäó íà 
ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ Àðò³í-Øðàºðà íàä GF(64); 3 – ç âèêîðèñòàííÿì 
(4032, 2667, 755) êîäó Á×Õ íàä GF(64); 4 – ç âèêîðèñòàííÿì (65, 45, 21) 
êîäó ÐÑ íàä GF(64). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ßê ïîêàçóº àíàë³ç íàâåäåíèõ çàëåæíîñòåé, çàñòîñóâàííÿ 

àëãåáðîãåîìåòðè÷íèõ êîä³â íà ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ äîçâîëÿº îòðèìàòè 
ÅÂÊ 0,3 - 0,5 äÁ, ùî îáóìîâëþº â³äïîâ³äíå ï³äâèùåííÿ çàâàäîñò³éêîñò³ 
ïåðåäà÷³ äèñêðåòíèõ ïîâ³äîìëåíü. Êð³ì òîãî, î÷åâèäíî, ùî ïîäàëüøå 
çá³ëüøåííÿ äîâæèíè é ïîòóæíîñò³ àëôàâ³òó ñèìâîë³â ïðèâåäå äî 
ïîäàëüøîãî çðîñòàííÿ ÅÂÊ ³ íàáëèæåííÿ äî ãðàíèö³ Øåííîíà ³ìîâ³ðíîñò³ 
ïîìèëêîâîãî ïðèéîìó. 

 
 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ 
Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî íàéá³ëüø 

åôåêòèâíèì çàñîáîì ï³äâèùåííÿ çàâàäîñò³éêîñò³ ïåðåäà÷³ äèñêðåòíèõ 
ïîâ³äîìëåíü º ìåòîäè êàíàëüíîãî (çàâàäîñò³éêîãî) êîäóâàííÿ. 
Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì ó ¿õíüîìó ðîçâèòêó º àëãåáðîãåîìåòðè÷í³ 
êîäè íà ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ. Ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ òàêèõ êîä³â 
äîçâîëèòü ï³äâèùèòè åíåðãåòè÷íó åôåêòèâí³ñòü ïåðåäà÷³ ïîâ³äîìëåíü 
êàíàëàìè ç âèïàäêîâèìè ïîìèëêàìè, ùî ïðè ô³êñîâàí³é ³ìîâ³ðíîñò³ 
ïîìèëêîâîãî ïðèéîìó ñèìâîëó ïîâ³äîìëåííÿ äîçâîëÿº ï³äâèùèòè 
çàâàäîñò³éê³ñòü ïåðåäà÷³ äèñêðåòíèõ ïîâ³äîìëåíü. Ïîêàçàíî, ùî ïðè 
ô³êñîâàí³é ïîòóæíîñò³ àëôàâ³òó ñèìâîë³â ³ äîâæèí³ çàñòîñóâàííÿ 

Pïîì 

 γ 

1 

4 

3 2 

Ðèñóíîê 2 – Çàëåæíîñò³ ³ìîâ³ðíîñò³ 
ïîìèëêè 16-õ ñèìâîë³â â³ä 

ñï³ââ³äíîøåííÿ åíåðã³¿ ñèãíàëó äî 
ñïåêòðàëüíî¿ ãóñòèíè ïîòóæíîñò³ 

øóìó  

1Å-2 

1Å-3 

1Å-4 

1Å-5 

1Å-6 

1Å-7 

1Å-8 

1Å-9 

1Å-10 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Pïîì 

 
  γ 

1 

4 

3 

2 

Ðèñóíîê 3–- Çàëåæíîñò³ ³ìîâ³ðíîñò³ 
ïîìèëêè 64-õ ñèìâîë³â â³ä 

ñï³ââ³äíîøåííÿ åíåðã³¿ ñèãíàëó äî 
ñïåêòðàëüíî¿ ãóñòèíè ïîòóæíîñò³ 

øóìó  

1Å-2 

1Å-3 

1Å-4 

1Å-5 

1Å-6 

1Å-7 

1Å-8 

1Å-9 

1Å-10 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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àëãåáðîãåîìåòðè÷íèõ êîä³â íà ïðîñòîðîâèõ êðèâèõ äîçâîëÿº îòðèìàòè 
åíåðãåòè÷íèé âèãðàø â³ä êîäóâàííÿ 0,5-0,8 äÁ ïîð³âíÿíî ç íåäâ³éêîâèìè 
êîäàìè Á×Õ. 

 
SUMMARY 

 

EVALUATION OF POWER EFFICIENCY OF  
ALGEBROGEOMETRICAL CODES ON SPACE CURVES 

 
I.V. Pasko, J.M. Avdeyeva 
Sumy State University 
 

Power efficiency of transmission of discrete messages by orthogonal M-signals under using 
algebrogeometrical codes on space curves is investigated. Power gain of algebrogeometrical 
encoding is evaluated. 
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