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Останнім часом для досягнення покращених механічних властивостей металів 

(таких як висока міцність та пластичність) їх піддають різного роду обробкам. 

Найбільш суттєво ця мета досягається при подрібненні зернистої структури металів у 

результаті їх обробки методами інтенсивної пластичної деформації (ІПД) [1]. Однак, 

процес такої обробки є достатньо складним, і проведення реальних експериментів річ 

досить дорога, у зв'язку з цим розвиток теоретичних методів для їх опису, набуває 

вагомого значення. Ґрунтуючись на концепції фазових переходів Ландау, 

розробляється теорія, яка дозволяє описати руйнування квазікрихких матеріалів, 

подрібнення зерен у процесі обробки металів методами ІПД [1, 2], поведінку тонкого 

шару мастила [3]. 

Основна мета дослідження полягає у тому, щоб описати фазові переходи від 

стану з великим розміром зерна до стану з дрібним зерном. Для опису утворюваних 

дефектних структур введені щільності меж зерен, дислокації та ентропія, що дає змогу 

врахувати два канали дисипації енергії (теплової та утворення дефектів). Побудована 

фазова діаграма, що визначає області реалізації різних типів граничних структур. 

Досліджено вплив взаємодії декількох видів дефектів на формування граничної 

структури з точки зору внутрішньої енергії. Знайдено умови формування двох 

граничних структур, що відповідає режиму, при якому існує суміш зерен різного 

розміру. В рамках адіабатичного наближення, при якому зміна щільності дислокацій 

слідує за еволюцією щільності меж зерен, досліджена кінетика встановлення 

стаціонарних значень щільності дефектів. Проведений аналіз зовнішнього 

періодичного впливу показав, що його частота та амплітуда змінюють характер 

поведінки системи. 
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