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ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ïðîáëåìû ïîäà÷è áîëüøèõ ðàñõîäîâ âîäû èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ 
êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà â ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ, à 
òàêæå äëÿ ìíîãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè, óãîëüíîé, 
õèìè÷åñêîé, ìåòàëëóðãè÷åñêîé è ýíåðãåòè÷åñêîé.  

Íàñîñû äëÿ ïåðåêà÷êè âîäû ÿâëÿþòñÿ äðåâíåéøèìè èç ñóùåñòâóþùèõ 
ìàøèí. Íàñîñû ñ ðó÷íûì ïðèâîäîì ñòðîèëèñü åùå â Äðåâíåé Ãðåöèè 
áîëåå 2000 ëåò òîìó íàçàä è èìåëè îñíîâíûå ýëåìåíòû, ïðèìåíÿåìûå â 
ñîâðåìåííûõ êîíñòðóêöèÿõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïåðåêà÷êè âîäû 
èñïîëüçóþò â îñíîâíîì öåíòðîáåæíûå íàñîñû, êîòîðûå áûëè ñîçäàíû åùå 
â ñåìíàäöàòîì âåêå, íî íàøëè ïðîìûøëåííîå ïðèìåíåíèå ëèøü ïîñëå 
ïîÿâëåíèÿ â äâàäöàòîì âåêå êà÷åñòâåííûõ áûñòðîõîäíûõ 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé. 

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ â ñèñòåìàõ ïåðåêà÷êè 
âîäû îáóñëîâëèâàåòñÿ ïðîñòîòîé èõ êîíñòðóêöèè, âîçìîæíîñòüþ 
îáåñïå÷åíèÿ áîëüøèõ ïîäà÷, à òàêæå âîçìîæíîñòüþ ïåðåêà÷êè 
çàãðÿçíåííûõ æèäêîñòåé ñ ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâàìè è õàðàêòåðèñòèêàìè.  

Ãëàâíûì íåäîñòàòêîì öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ ÿâëÿåòñÿ íèçêèé ÊÏÄ, 
ñîñòàâëÿþùèé äëÿ áîëüøèíñòâà êîíñòðóêöèé íå áîëåå 70%, ÷òî 
îáóñëîâëåíî ïðèíöèïîì èõ ðàáîòû. Äðóãèì ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì 
öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå æåñòêîñòè íàïîðíîé 
õàðàêòåðèñòèêè, ïðèâîäÿùåå ïðè èçìåíåíèè ïîäà÷è ê ñóùåñòâåííîìó 
èçìåíåíèþ íàïîðà è ÊÏÄ. Êðîìå òîãî, âûñîêîíàïîðíûå öåíòðîáåæíûå 
íàñîñû, îñîáåííî ñåêöèîííûå, èìåþò áîëüøèå ãàáàðèòû, ìàññó, à 
ñëåäîâàòåëüíî, âûñîêóþ ñòîèìîñòü, òðóäîåìêîñòü ìîíòàæà, ýêñïëóàòàöèè 
è ðåìîíòà.  

Ñíèæåíèå ãàáàðèòîâ è ìàññû íàñîñîâ, ïîâûøåíèå è ñòàáèëèçàöèÿ 
çíà÷åíèé ÊÏÄ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ äàñò çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ñòîèìîñòè 
èçãîòîâëåíèÿ è ýêîíîìèþ ýíåðãèè ïðè ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ ðåàëèçàöèè 
ýòèõ çàäà÷ òðåáóþòñÿ ñîçäàíèå è âíåäðåíèå â ïðîèçâîäñòâî ñîâðåìåííûõ 
ãèäðàâëè÷åñêèõ àãðåãàòîâ íîâûõ êîíñòðóêöèé. Ïðèìåíåíèå 
ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé è êîíñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì 
âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ. 
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ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È 

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ 
Óêðàèíû ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íîå, íåýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå 
ìàòåðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ 
â ñåáåñòîèìîñòè ïèòüåâîé âîäû è î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â Óêðàèíå 
ñîñòàâëÿåò äî 50%, à ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè â âîäîïðîâîäíî-
êàíàëèçàöèîííîì õîçÿéñòâå ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 3,5 ìëðä êÂò-÷àñ [1].  
Â ñâÿçè ñ ïðèìåíåíèåì ìîðàëüíî óñòàðåâøåãî, èçíîøåííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, ðàáîòîé íàñîñíûõ ñòàíöèé â íåîïòèìàëüíîì ðåæèìå, 
ïîòåðè ïèòüåâîé âîäû âî âðåìÿ åå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ â 
ñðåäíåì ïî ñòðàíå ïðåâûøàþò 32%, à  íåïðîäóêòèâíûå ðàñõîäû 
ýëåêòðîýíåðãèè ñîñòàâëÿþò íå ìåíåå 25%.  
Äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ ïèòüåâîé âîäû è ñòîêîâ, à òàêæå íà èõ î÷èñòêó 
òðàòèòñÿ îñíîâíàÿ ÷àñòü ýëåêòðîýíåðãèè, êîòîðàÿ â ïîäàâëÿþùåì 
áîëüøèíñòâå ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ 
íåýôôåêòèâíî ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:  

− íåñîîòâåòñòâèå õàðàêòåðèñòèê íàñîñîâ ãèäðàâëè÷åñêèì óñëîâèÿì 
ñåòåé ñ óñòàíîâêîé, êàê ïðàâèëî, íàñîñîâ èçáûòî÷íîé ìîùíîñòè; 

− èñïîëüçîâàíèå öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ ñ áîëüøèìè ãàáàðèòàìè è 
ìàññîé, íèçêèì óðîâíåì ÊÏÄ, âûðàáîòàâøèõ ñâîé ðåñóðñ èëè 
êîíñòðóêòèâíî íåñîâåðøåííûõ è íèçêîêà÷åñòâåííûõ [1].  

Ïðèìåíåíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ êîíñòðóêöèé íàñîñîâ äëÿ 
ïåðåêà÷êè âîäû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïóòåé ðåøåíèÿ ïðîáëåì ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è 
âîäîîòâåäåíèÿ. Îäíèìè èç òàêèõ êîíñòðóêöèé ÿâëÿþòñÿ îáúåìíûå 
áèðîòîðíûå íàñîñû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñíèæåíèå ãàáàðèòîâ è ìàññû, 
ñòàáèëèçàöèþ ÊÏÄ â øèðîêîì äèàïàçîíå ïàðàìåòðîâ [2]. 
Ïåðñïåêòèâíîñòü ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ïîäòâåðæäàþò çàðóáåæíûå 
èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïîñëåäíèõ ëåò â îáëàñòè íàñîñîñòðîåíèÿ [3].  

Îáúåìíûé ãèäðîïðèâîä øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ 
íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Îñíîâíûìè àãðåãàòàìè òàêîãî ïðèâîäà ÿâëÿþòñÿ 
îáúåìíûå íàñîñû è ãèäðîäâèãàòåëè. Îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì ðàáîòû 
îáúåìíûõ íàñîñîâ ÿâëÿåòñÿ èõ æåñòêàÿ íàïîðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, òî åñòü 
ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííàÿ ïîäà÷à âíå çàâèñèìîñòè îò íàïîðà, âûñîêîå 
ðàáî÷åå äàâëåíèå, äîñòèãàþùåå 32 ÌÏà è áîëåå, à òàêæå âûñîêèå 
çíà÷åíèÿ ÊÏÄ, äî 90% â øèðîêîì äèàïîçîíå ïàðàìåòðîâ. Ïîýòîìó 
îáúåìíûå íàñîñû îñíîâíîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èëè â îáúåìíîì 
ãèäðîïðèâîäå, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â ìàøèíàõ è îáîðóäîâàíèè 
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé.  

 

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
Áèðîòîðíûå íàñîñû îòíîñÿòñÿ ê øåñòåðåííûì ãèäðîìàøèíàì 

âíóòðåííåãî çàöåïëåíèÿ ñ çóáüÿìè  ñïåöèàëüíîãî ïðîôèëÿ. Â òàêèõ 
íàñîñàõ âî âðàùàòåëüíîì äâèæåíèè äâóõ çóá÷àòûõ êîëåñ ñîâåðøàåòñÿ 
îòíîñèòåëüíî äâóõ íåïîäâèæíûõ ïàðàëëåëüíûõ îñåé (äâóõ ðîòîðîâ). 
Ïîýòîìó òàêèå íàñîñû ïîëó÷èëè íàçâàíèå áèðîòîðíûå. Âíóòðåííåå 
çóá÷àòîå êîëåñî ñ âíåøíèìè çóáüÿìè è  âíåøíåå – ñ âíóòðåííèìè 
çóáüÿìè ðàçìåùåíû ýêñöåíòðè÷íî. ×èñëî çóáüåâ âíóòðåííåãî çóá÷àòîãî 
êîëåñà âñåãäà íà åäèíèöó ìåíüøå, ÷åì ó âíåøíåãî. 

Ñõåìà âíóòðåííåãî çàöåïëåíèÿ áèðîòîðíîãî íàñîñà ïîêàçàíà íà ðèñ.1. 
Ðàáî÷èå êàìåðû ïåðåìåííîãî îáúåìà íàñîñà, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò 
ïðåîáðàçîâàíèå ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè â ãèäðàâëè÷åñêóþ, ðàñïîëàãàþòñÿ 
ìåæäó ñìåæíûìè ïàðàìè ñîïðÿæåííûõ çóáüåâ. Ïðîôèëè çóáüåâ 
âíóòðåííåãî çàöåïëåíèÿ áèðîòîðíîãî íàñîñà âûáèðàþòñÿ èç óñëîâèé 
îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâíîé ëèíèè çàöåïëåíèÿ ÁÂ. îáåñïå÷èâàåòñÿ 
íåðàçðûâíîñòüþ ëèíèè êîíòàêòà ñîïðÿæåííûõ ïðîôèëåé çóáüåâ, ïî 
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êðàéíåé ìåðå, â çîíå ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèè çàöåïëåíèÿ ÁÂ ñ ëèíèåé 
öåíòðîâ À-À. 

 
 

 
 

Ðèñóíîê 1 - Ñõåìà âíóòðåííåãî çàöåïëåíèÿ áèðîòîðíîãî íàñîñà 
 

Ëèíèÿ öåíòðîâ â òàêèõ íàñîñàõ â îòëè÷èå îò íàñîñîâ ïëàíåòàðíûõ 
âñåãäà íåïîäâèæíà è ðàçäåëÿåò ðàáî÷èå ïîëîñòè íà äâå ñèììåòðè÷íûå 
÷àñòè, â êîòîðûõ äåéñòâóþò ñîîòâåòñòâåííî äàâëåíèå íàãíåòàíèÿ íp  è 

äàâëåíèå âñàñûâàíèÿ âp . Ïîýòîìó ðàñïðåäåëåíèå æèäêîñòè â ïîëîñòè 

âûñîêîãî è íèçêîãî äàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò  íåïîäâèæíîãî 
òîðöåâîãî ðàñïðåäåëèòåëÿ ñ îêíàìè ñïåöèàëüíîé ôîðìû, ê êîòîðûì 
ïîäâîäÿòñÿ òðóáîïðîâîäû âñàñûâàíèÿ è íàãíåòàíèÿ. 

Ôîðìà ïðîôèëåé çóá÷àòîãî çàöåïëåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 
îïðåäåëÿåò ðàáî÷åå äàâëåíèå, äîëãîâå÷íîñòü è ÊÏÄ íàñîñà. Â êà÷åñòâå 
ïðîôèëåé çóáüåâ áèðîòîðíîãî íàñîñà ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå êðèâûå: 
îòðåçêè ëîãàðèôìè÷åñêèõ ñïèðàëåé, öèêëîèäàëüíûå êðèâûå, èõ 
ýêâèäèñòàíòû, âíóòðåííèå èëè âíåøíèå îãèáàþùèå ýòèõ êðèâûõ. Ïðè 
âûáîðå ñîïðÿãàåìûõ ïðîôèëåé ñëîæíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
ãåðìåòè÷íîñòü â çîíå ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèè öåíòðîâ À-À – ïðè ïåðåõîäå 
ðàáî÷èõ êàìåð èç ïîëîñòè âûñîêîãî äàâëåíèÿ â ïîëîñòü íèçêîãî è 
íàîáîðîò îáåñïå÷èâàåòñÿ â ñëó÷àå íàäåæíîãî êîíòàêòà çóáüåâ. Ïðè ýòîì 
íîðìàëüíûå íàãðóçêè â çóáüÿõ ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî cos iα  è 

èõ æåñòêîñòè, ãäå iα  - óãîë çàöåïëåíèÿ.  

Ïîâûøåíèå òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ áèðîòîðíûõ íàñîñîâ íàïðàâëåíî íà 
ïîâûøåíèå èõ íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè, äîëãîâå÷íîñòè è ÊÏÄ, ÷òî â 
îñíîâíîì ñâÿçàíî ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ãåîìåòðèè è êîíñòðóêöèè 
âíóòðåííåãî çóá÷àòîãî çàöåïëåíèÿ. Êîððåêòèðîâêà èñõîäíûõ 
òåîðåòè÷åñêèõ ïðîôèëåé çóáüåâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ 
ïîâûøåíèÿ õàðàêòåðèñòèê íàñîñîâ. Â ðàáîòàõ [4,5] ïðèâåäåíî 
òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîôèëåé, à òàêæå 
óñòàíîâëåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ãåîìåòðèþ 
çàöåïëåíèÿ ñ öèêëîèäàëüíî-êðóãîâûì ïðîôèëåì. 
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Áèðîòîðíûå íàñîñû ñ öèêëîèäàëüíî-êðóãîâûì çàöåïëåíèåì ñðåäè 
îáúåìíûõ íàñîñîâ îòëè÷àþòñÿ ìàëûìè ãàáàðèòàìè è ìàññîé, ïðîñòîòîé 
êîíñòðóêöèè, âûñîêîé ðåìîíòîïðèãîäíîñòüþ è íàäåæíîñòüþ. Ðàáî÷èé 
îáúåì òàêîãî íàñîñà îïðåäåëÿåòñÿ ïî çàâèñèìîñòè  
 

( )2 sineq D b e z zπ= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ,    (1) 

ãäå  eD - äèàìåòð âûñòóïîâ öèëèíäðè÷åñêèõ çóáüåâ;   

       b  - øèðèíà çóá÷àòûõ êîëåñ;  
       e  - ýêñöåíòðèñèòåíò çóá÷àòîé ïàðû;  
       z  - ÷èñëî öèëèíäðè÷åñêèõ çóáüåâ.  

Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íà êàêîì èç çóá÷àòûõ êîëåñ (âíåøíåì èëè 
âíóòðåííåì) ðàçìåùåíû öèëèíäðè÷åñêèå çóáüÿ, äèàìåòð ðàçìåùåíèÿ èõ 
âûñòóïîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî çàâèñèìîñòè ( )2eD R r= ⋅ ∓ , ãäå R  - ðàäèóñ 

ðàçìåùåíèÿ öåíòðîâ öèëèíäðè÷åñêèõ çóáüåâ, r  - ðàäèóñ öèëèíäðè÷åñêèõ 
çóáüåâ.  

Ïîäà÷à áèðîòîðíîãî íàñîñà î÷åíü ìàëî çàâèñèò îò äàâëåíèÿ è 
íàõîäèòñÿ ïî ôîðìóëå   

îQ q n η= ⋅ ⋅ ,                                      (2) 

ãäå n – ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà;  
 îη - îáúåìíûé ÊÏÄ íàñîñà. 

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îáúåìíûé ÊÏÄ áèðîòîðíîãî íàñîñà, ÿâëÿåòñÿ 
ñòàáèëüíûì è ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 0,9 - 0,95 .    

Ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ íàñîñà â ïîëîñòè íàãíåòàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
çàâèñèìîñòè 

2
ãì

M
p

q
π η⋅∆ = ⋅ ,     (3) 

ãäå M  - ìîìåíò íà âàëó íàñîñà,  
 ãìη - ãèäðîìåõàíè÷åñêèé ÊÏÄ, êîòîðûé â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ 

ïàðàìåòðîâ òàêæå îñòàåòñÿ ñòàáèëüíûì â äèàïàçîíå 0,92 - 0,96. 
Áèðîòîðíûå íàñîñû íå íàøëè øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ â îáúåìíîì 

ãèäðîïðèâîäå â ñâÿçè îòíîñèòåëüíî íèçêèì ìàêñèìàëüíûì ðàáî÷èì 
äàâëåíèåì, êîòîðîå îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 10 ÌÏà, ÷òî ñóùåñòâåííî íèæå 
óðîâíÿ ðàáî÷èõ äàâëåíèé, ïðèíÿòûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îáú¸ìíîì 
ãèäðîïðèâîäå. Îäíàêî äàííîå äàâëåíèå âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ çàìåíû 
öåíòðîáåæíûõ íàñîñâ â ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ. 
ßâëÿþòñÿ íåñîìíåííûìè òàêèå ïðåèìóùåñòâà îáúåìíûõ íàñîñîâ, êàê 
ïîñòîÿíñòâî ïîäà÷è è âûñîêèé ÊÏÄ â øèðîêîì äèàïîçîíå íàïîðîâ, ÷òî 
ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü áèðîòîðíûå íàñîñû â àâòîìàòè÷åñêè 
óïðàâëÿåìûõ íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ.  

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû ðåêîìåíäóåìûõ òèïîðàçìåðîâ 
âîäÿíûõ áèðîòîðíûõ íàñîñîâ ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ âàëà 1500 îá/ìèí è 
ïîëíûì ÊÏÄ â äèàïàçîíå 75 - 85% â ñðàâíåíèè ñ àíàëîãàìè - 
ñåêöèîííûìè öåíòðîáåæíûìè íàñîñàìè òèïà ÖÍÑ ïðè îäèíàêîâûõ 
íàïîðàõ è ïîäà÷àõ. Àíàëèç ïðèâåäåííûõ ïàðàìåòðîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî 
÷èñëî òèïîðàçìåðîâ áèðîòîðíûõ íàñîñîâ â ñðàâíåíèè ñ àíàëîãè÷íûìè 
ñåêöèîííûìè öåíòðîáåæíûìè íàñîñàìè óìåíüøàåòñÿ ñ 48 äî 5. 

Â ñâÿçè ñ ïðîñòîòîé êîíñòðóêöèè áèðîòîðíûõ íàñîñîâ èõ ãàáàðèòû, 
ìàññà è ñòîèìîñòü ïðè ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå áóäóò ñóùåñòâåííî íèæå, 
÷åì ó òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåìûõ öåíòðîáåæíûõ, à ñ ó÷åòîì ïîâûøåííîãî 
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çíà÷åíèÿ ÊÏÄ â øèðîêîì äèàïîçîíå ïàðàìåòðîâ îáùàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ïðèìåíåíèÿ áèðîòîðíûõ íàñîñîâ ñòàíîâèòñÿ åùå âûøå. 
 

Òàáëèöà 1 - Òèïîðàçìåðû âîäÿíûõ áèðîòîðíûõ íàñîñîâ 
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ÂÛÂÎÄÛ 
Âîçìîæíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ áèðîòîðíûõ íàñîñîâ äëÿ 

ïåðåêà÷êè âîäû â ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ îñíîâûâàåòñÿ 
íà ñëåäóþùèõ ïðåèìóùåñòâàõ. 

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü òåõíîëîãèè ìàøèíîñòðîåíèÿ ïîçâîëÿåò ñ 
äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ èçãîòàâëèâàòü çóá÷àòûå ïàðû áèðîòîðíûõ íàñîñîâ, 
÷åì îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêîå êà÷åñòâî èõ èçãîòîâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå èç 
ñîâðåìåííûõ íåìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Êîíñòðóêöèÿ çóá÷àòûõ êîëåñ 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ðåìîíòîïðèãîäíîñòü íàñîñîâ è ïîçâîëÿåò 
ïðîèçâîäèòü òåêóùèé ðåìîíò øåñòåðåí íåïîñðåäñòâåííî íà íàñîñíîé 
óñòàíîâêå. 

Ïðè ïðèìåíåíèè âíóòðåííåãî çàöåïëåíèÿ ñêîðîñòü îòíîñèòåëüíîãî 
ïåðåìåùåíèÿ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé êîëåñ ñíèæàåòñÿ â ÷èñëî ðàç, ðàâíîå 
÷èñëó çóáüåâ øåñòåðíè. Íàïðèìåð, ïðè ÷èñëå îáîðîòîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
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1500 îá/ìèí è ÷èñëå çóáüåâ øåñòåðíè 10 - 11 îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü 
ãèäðîàáðàçèâíîé ñðåäû áóäåò ïðèìåðíî â 10 ðàç íèæå, ÷åì ñêîðîñòü 
ñðåäû â öåíòðîáåæíîì íàñîñå, à ñëåäîâàòåëüíî, óìåíüøèòñÿ àáðàçèâíûé 
èçíîñ ìåõàíèçìà, ÷òî îñîáåííî âàæíî ïðè ïåðåêà÷èâàíèè ñòî÷íûõ âîä ñ 
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðèìåñåé. 

Â ñðàâíåíèè ñ öåíòðîáåæíûìè íàñîñàìè îäèíàêîâîé ïîäà÷è è íàïîðà 
áèðîòîðíûå íàñîñû èìåþò  ãàáàðèòû â 2 - 4 ðàçà è ìàññó â 2 - 5 ðàç 
ìåíüøå, à ïîâûøåíèå ÊÏÄ íà 10 - 15% îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå 
óñòàíîâî÷íîé ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî ñíèæàåò 
ñòîèìîñòü âñåé íàñîñíîé ñòàíöèè. 

Ñòàáèëüíîå çíà÷åíèå ÊÏÄ íà óðîâíå 75 - 85% â øèðîêîì äèàïîçîíå 
íàïîðîâ óìåíüøàåò ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè íàñîñíûìè ñòàíöèÿìè 
ìèíèìóì íà 10 - 15%, à â äèàïàçîíå ïîâûøåíèÿ íàïîðîâ ëèáî ñíèæåíèÿ 
ïîäà÷ áîëåå ÷åì íà 20% çíà÷åíèå ïîâûøåíèÿ ÊÏÄ ìîæåò äîñòèãàòü  
20 - 40%. 

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè îáúåìíûõ ãèäðîìàøèí, ÷èñëî 
òèïîðàçìåðîâ áèðîòîðíûõ íàñîñîâ â ñðàâíåíèè ñ öåíòðîáåæíûìè 
óìåíüøàåòñÿ ñ 48 äî 5, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ñðîêè ïðîåêòèðîâàíèÿ, 
ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà, à òàêæå îáåñïå÷èò äîïîëíèòåëüíîå ñíèæåíèå 
çàòðàò ïðè ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòå. Âåëè÷èíà ïîäà÷è íàñîñà 
ïðîïîðöèîíàëüíà ÷àñòîòå âðàùåíèÿ ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ïîëó÷èòü áåñêîíå÷íîå ÷èñëî õàðàêòåðèñòèê íàñîñîâ è  ðàñøèðèòü 
âîçìîæíîñòè âûáîðà îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ñèñòåì  äëÿ ïåðåêà÷êè âîäû, à òàêæå ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. 

Ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè îáåñïå÷èò ñíèæåíèå ñòîèìîñòè èçãîòîâëåíèÿ 
ñåðèéíûõ íàñîñîâ íå ìåíåå ÷åì íà 30 - 40% ïî ñðàâíåíèþ ñ 
öåíòðîáåæíûìè.   
 
SUMMARY 

BICIRCLULAR PUMPS FOR THE INCREASE OF POWER EFFICIENCY OF WATER 
SUPPLY AND SEWAGE SYSTEMS 

I.V. Nikolenko, E. Shevtsov* 
National Academy of Nature Protection and Resort Development, Simferopol 
* Odessa State Agrarian University , Odessa 
 

Principle of work is described and calculation dependences are presented for determination 
of basic parameters of bicirclular pumps. Advantages of bicirclular pumps in the water supply 
and sewage systems compared to centrifugal ones are given. 
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